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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАIIИСКА

В современном цифровом мире вероятIIость и статистика приоб_ретают всё

большую значимость, как с точки зрения практических приложений, так и их

роли В образовании, необходимом каждому человеку, ВQзрастает число

профессий, при овладении которыми требуется хорошая базовая подготовка в

области вероятности и статистики, такм подготовка важIIа для продолженшI

образованиЯ и для успешЕой профессиональной карьеры,

Каждый человек постоянно принимает решения Еа основе имеющихся у

него данных. А для обоснованного приЕятия решения в условиях недостатка

или избытка информации необходимо в том числе хорошо сформированное

вероятностное и статистическое мышление,

Именно поэтому остро встала необходимость сформировать у

обуrающихся функциональную грамотность, включающую в себя в качестве

неотъемлемой составляющей умение воспринимать и критически

анализировать информачию, представленную в различных формах, понимать

вероятЕостнЫй характеР мЕогих реаJIьЕых процессов и зависимостей,

производитЬ простейшие вероятностные расчёты,

Изуlение основ комбинаторики развивает Itавыки оргаЕизации перебора и

подсчёта числа вариаЕтов, в том числе в прикладных задачах, Знакомство с

основами теории графов создаёт математический фундамент для фрмироваЕия

компетенциЙ в области информатики и цифровых технологий, При изуrении

статистики и вероятности обогащаются представления обучающихся о

современной картине мира и методах его исследованиJI, формируется

пониманиеролистаТистикикакисТочникасоци€}льЕозначимойинформаЦиии
закладываются осItовы вероятностного мышления,

в соответствии с данными целями в структуре программь1 курса

внеурочной деятельности <<Вероятность и статистикa>) основного общего

образования выделены следующие содержательно-методические линии:

<ВероятностЬ>>, <<Элементы комбинаторики>>, <<Введение в теорию графов>,

Интуитивное представление о слу,лайной изменчивости, исследоваЕие

закоЕомерЕостей и тенденций становится мотивир),ющей основой для из)чения

теориИ u"рояrrrо"rей. Большое зЕачеЕие имеют практические задания, в

частности опыты с классическими вероятностными моделями,

Понятие вероятItости вводится как мера правдоподоб"" :ly::11:::, 
собЫтИЯ,

При изl^rени" }^n"b*,o,o курса обучающиеся знакомятся с простейшими

методами вычисления вероятностеи в слуrайных экспериментах с
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равновозможными элементарными исходами, вероятностными законами,

позволяющими ставить и решать более сложные

задачи. В уlебныЙ курс входят начальЕые представления о слуrайных

величинах и их числовых характеристиках,

В рамкаХ учебного курса осуществляется знакомство обучающихся с

множестВаМииосноВныМиоперацияМинаДМножестваМи'рассМатриВаюТся
примерЫ применеЕиЯ для решениЯ задач, а также использования в других

математических курсах и учебных предметах,

в 9 классе изучается курс внеурочной деятельности <<вероятность и

статистикa>), в который входят разделы: <<Представление даЕtных и

описательнаlI статистика), <<Вероятность>, <Элементы комбинаторики>,

<<Введение в теорию графов>.

на изучение курса <вероятность и статистика) отводится в 9 классе - З4

часа (1 час в неделю).

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
представление данных в виде диаграмм, графиков, чтение и построеЕие

диаграмм (столбиковых (столбчатых) и круговых), извлечение информачии из

диаграмм , использование и интерпретация данных,

с)писательная статистика: среднее арифметическое, медиана, размах,

наибольшее и наименьШее значения набора числовых данных, Примеры

слlчайной изменчивости.
СлучайныЙ эксперимент (опыт) И Слl^rайное событие, Вероятность и

частота. Роль ма.,rовероятных и практически достоверных событий в природе и

в обществе. Монета и игральнбI кость в теории вероятностей,

множество, элемент множества, подмножество, Операции над

множествами: объединение, пересечеЕие, дополнение, Элементарные события

случайного опыта. Слl^rайные события, Вероятности событий, опьiты с

равЕовозмоЖными элемеНтарными событиями, Случайный выбор, Связь между

матIовероятЕыми и практически достоверными событиями в природе, обществе

и науке.

щерево. Свойства деревьев: единственность пути, существование висячеи

вершиЕы, связь между числом вершин и числом рёбер, Правило умножеЕия,

Решение задач с помощью графов,

противоположные события, .щиаграмма Эйлера, Объединение и

,r"рaaa.r"rr"" событий. Несовместные собьiтия, Формула сложения

вероятностей. Условная вероятность, Правило умЕожения, Независимые

события. Представление эксперимента в виде дерева, Решение задач на
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нЕtхождение вероятностей с помощью дерева случайного эксперимента,

диаграмм Эйлера.

Перестановкиифакториал.Сочетанияичислосочетаний.Решениезадачс
использованием комбинаторики.

Геометрическ€UI вероятность. Сrryчайный выбор точки из фиryры на

Iшоскости, из отрезка и из дуги окружности,

Испытание. Успех и неудача. Серия испытаний до первого успеха, Серия

испытаний Бернулли. Вероятности событий в серии испытаний Бернулли,

Случайная величина и распределение вероятностей,

перестановки и факториал. сочетания и число сочетаний. решение задач с

использованием комбинаторики.
ГеометрическаrI вероятность. Слуrайный выбор точки из фигуры на

Iшоскости, из отрезка и из дуги окружЕости,

Испытание. Успех и неудача. Серия испытаний до первого успеха, Серия

испытаний Бернулли. Вероятности событий в серии испытаний Бернулли,

Слlчайнм величина и распределение вероятностей,

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ КУРСА

ВНЕРОЧНОЙ ДШЯТПЛЬНОСТИ (ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА)

НА УРОВНЕ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

личностные результаты освоения программы учебного курса

<<вероятность и статистика) характеризуются:

1) патриотическое воспитание:
проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики,

ценностныМотношеЕиеМкдосТижеЕиямроссийскихМатематикоВироссийской
математической школы, к использованию этих достижений в других науках и

прикJIадных сферах;

2) гражланское и духовно-нравственное воспитание:

готовностью к выполнеЕию обязанностей гражданина и реализации его

прав, представлением о математических основах функIlионирования различных

структур, явлений, процедУр гражданского общества (например, выборы,

опросы), готовIlостью к обсуждению этических проблем, связанных с

практическим применением достижений науки, осознанием важности

мораIIьно-этических принципов в деятельности учёного;

3) труловое воспптание:
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установкой на активное участие в решеIrии практических задач

математической Еаправленности, осознанием важности математического

образования Ira протяжении всей жизЕи для yспешЕой профессиональной

деятельностИ и развитиеМ необходимых у*"r"t, осознанЕым выбором и

построением ,"о"u"оr-u"ой траектории образования и жизЕенных плаItов с

уrётом личных интересов и общественных потребностей;

4) эстетическое воспитание:

способностью к эмоциональному и

математических объектов, задач, решений,

математические закономерЕости в искусстве;

5) ценпости Itаучного позцания:
Еа современЕую систему научЕых

ориентацией в деятельIiости

представлений об основных законом ерностях развития человека, природы и

общества, поЕимаЕием математиче ской IIауки как сферы человеческой

деятельЕости, этапов её развития и значимости для развития цивилизации,

овладением языком математики и математической культурой как средством

познаflия мира, овладением Еавьlками исследоватепьской

эстетическому восприятию

рассуждений, умению видеть

^*'ТiЪТl;ческое воспитание, формирование культуры здоровья и

эмоционального благополучия:

готовностью применять математические знаЕиJI в интересах своего

здоровья, ведения здорового образа жизЕи (здороВОе ПИТаЕИе,

сбалансированный режиМ занятий и отдыха, реryлярная физическая

активность), a6op*"pou-u-nrro,"uo ,uu",*a рефлексии, признанием своего права

на ошибку и такого же права другого человека;

7) экологическое воспитаЕие:

ориентацией на применение математических знаний для решения задач в

области сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки их

возможtiых .ro"n"o"u,; для окружающей среды, осознанием глобального

характера экологических проблем и путей их решеЕия;

8) адаптация к изменяющимся условиям социальной и природнои

"о'оl'оrо"rостью к действиям в условиях неопределённ1^.11, 
:о-uло,-"""о

уровня своей компетентЕости через практическую деятельЕость, в том числе

умеЕие учиться У других людей, приобретать в совместной деятельности новые

,runr", IIавыки и компетенции из опыта других;

необходимостью в формировании _ 
Еовых знаний, в том числе

формулировать идеи, "o"""i", 
,"no,",", об объектах и явлеЕиях, в том числе
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раЕее неизвестЕых, осознавать дефициты собственных

компетеЕтностей, планировать своё развитие;

способностьЮ осозItавать стрессовую ситуацию, воспринима

знаний и

ть стрессовую
принимаемые
последствия,сrгуацию как вызов,

решения и действия,

формировать опыт.

требующий контрмер, корректироватЬ

формулировать и оценивать риски и

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Познавательные уIIиверсальные учебные действия

Базовыелогическиедействия:
. выяВлять и характеризовать существеIIные признаки математических

объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать

определения rtонятий, устанавливать существенный призЕак

классификации, основаЕия для обобщения й сравнения, критерии

проводимого анализа;

о восприЕимать, формулировать и преобразовывать СУЖДеЕИЯ:

утвердительные и отрицательЕые, едиItичные, частItые и общие,

условные;
. выяВлять математические закоЕомерности, взаимосвязи и противоречия

в фактах, данЕых, наблюдениях и утверждениJIх, предлагать критерии

для выявлениJ{ закономерностей и противоречий;

о [€Л3.Ть выводы с использованием закоЕов логики, дедуктивных и

иЕдуктивItых умозаключений, умозаключений по анапогии;

. разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от

противного), проводить самостоятельЕо несложЕые доказательства

МатеМатическихфактов,ВыстраиВатьарryМентацию'приВодитьприМеры
и контрпримеры, обосновьтвать собственЕые рассуждения;

. выбирать способ решениJI 1^lебной _задачи 
(сравнивать 

л""::::::
вариантов решениJI, выбирать наиболее подходящий с учетом

самостоятельно выделенных критериев),

Базовыеисследовательскиедействия :

о использовать вопросы как исследовательский иЕструмент познаЕия,

формулироватu uo"po"u,, фиксирующие противоречие, проблему,

самостоятельно устаIrавливать искомое и данЕое, формировать гипотезу,

арryментировать свою позицию, мнение;

о провоДить по саМостоятеЛьНО СОСТаВЛеННОМУ ПЛаНУ НеСЛОЖItЫИ

эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей

математического объекта, зависимостей объектов между собой;
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самостоятельно формулировать обобщения и выводы

проведённого наблюдения, исследования, оцеItивать

поJDrченных результатов, выводов и обобщениЙ;

по результатам
достоверность

. пропrозировать возможItое развитие процесса, а также выдвигать

предположеЕия о его развитии в новых условиях,
Ребота с информацией:

. выявJUIть недостаточЕость и избыточность информации, данных,

необходимых для решения задачи;

. выбирать, анаJIизировать, систематизировать и интерпретировать

информацию различных видов и форм представления;

о выбирать форму представления информации и иллюстрировать

решаемые задачи схемами' диаграммами, иной графикой ,1 их

комбинациями;
о оценивать надёжность информации по критери,lм, предложенным

учителем или сформулированЕым самостоятельно,

КоммуникативIIыеуниверсальныеучебныедействия :

. воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и

целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в

устных и письмеЕных текстах, давать пояснения по ходу решения

задачи, комментировать пол}п{енный результат;
. в хоДе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы,

проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацелеЕные на поиск

решениrI, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников

диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной

форме формулировать разногласия, свои возражеЕия;

.предсТаВлятьрезУльтаТырешениязадачи'эксперимента'исследоВания'
проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач

презентации и особенностей аудитории;

. пониМатЬ и использовать преимущества командНой и индивидуальной

работы при решении улебных математических задач;

. приЕимать цель совместной деятельности, планировать организацию

совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать

процесС и результаТ работы, обобщать мнения Еескольких людей;

о Участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями,

мозговые штурмы и другие), выполнять свою часть работы и

координировать свои действия с другими членами команды, оценивать

качество своего вклада в общий продукт по критериям,

сформулированным уIастниками взаимодействия,
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Рец,.-rятивные универсальные учебные действия

(Сеrоорганизацпя:
. самостоятельно составлять план, алгоритм решеЕиrI задачи (или его

часть), выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и

собственных возможностей, арryментировать и корректировать варианты

решений с 1..rётом новой информации.

Сlпоконтрол ь, эмоциональны йинтеллекг:
. владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата

решениrI математической задачи;
. предвидеть трудности, которые моryт возникнуть при решении задачи,

вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств,

найденных ошибок, выявленных трудностей;
. Оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и

условиям, объяснять причины достижения или недостижения цели,

находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту,

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

по курсу внеурочной деятельности обучающийся получит следующие

предметные результаты:
Читать информацию, представлеЕную на

данные в виде диаграммы, строить
диаграммах,
диаграммы

представлять
(столбиковые

(столбчатые) и круговые) по массивам значений.

использовать для описания данных статистические характеристики:

среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения,

размах.
иметь представление о случайной изменчивости Еа примерах цен,

физических величиIt, антропометрических данных, иметь представление

о статистической устойчивости.
НаходитЬ вероятности сл1^lайных событий в опытах, зна,I вероятности

элементарных событий, в том числе в опытах с равновозможными
элементарными событиями.
использовать графические модели: дерево случайного эксперимента,

диаграммы Эйлера, числоваrI прямЕuI.

оперировать по[штиями: множество, подмножество, выполнять

операции над множествами: объединение, пересечение, дополнение.'

перечислять элементы множеств, применять свойства множеств.

9



использовать графическое представление мЕожеств и связей между

Еими длЯ описаниЯ процессов и явлений, в том числе при решении задач

из других учебных предметов и курсов,

решать задачи организованным перебором вариантов, а также с

использоваItием комбинаторных правил и методов,

НаходитЬ вероятItости случайных событий в из}п{енных опытах, в том

числе в опытах с равновозможЕыми элементарными событиями, в сериях

испытаний до первого успеха, в сериях испытаний Бернулли,

иметь представлеItие о Слl^rайной величине и о распределении

вероятностей.

ТЕМАТИtIЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

Темы
программы

Контрольп
ые работы

Практическ
ие рабо,гы

Электронные
(цифровые)
образовательпые

ресурсы

количество часов
_\'!

л]

п
Всего

Представлени
е данных и

описательЕая
статистика

6

Библиотека ЦОК
httos://m.e dsoo rui7f41 5 f
dc

Библиотека ЦОК

2 Вероятность

3 Множество

5 S

bz

Библиотека I{OK

h eds f4|,7

s://m oo.ru/ f4]l7f

Библиотека I {OK
//m.edsoo. f4l

0z

1
ь2

-+

Случайные
события.
Операции над

случайкыми
событиями

)

Элементы
комбинаторик
и

з

испытания
Бернулли.

66

9

11

Библиотека ЩОК
https ://m.edsoo.ru/7f4 l 7f
ь2

Библиотека ЦОК
https://m.edsoo,ru/7f4 l а3
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Календарно-тематическое плаЕирование по курсу внеурочнои

деЕтеJIьност",В,ро""Ъ"Ё" ",^,"","*u> 
в 9 оЁ>, классе на2023-2024

iй"ьrп .од, y""i",o Ермолаева Т,В,

.Yq

}рок
а

1

2

J

,7

8

9

11 Классические модели теории

ве ятностей: монета ии альная кость

Щата
проведеЕия

урока

По
апл

ПоПо
пл

Тема урока

06.091
Графическое представл

круговых, столбиковьтх

ение данньIх в виде
(столбчатьж)

аммди
1

Чтение и построение диагр

демографических диаграмм
амм. Примеры

1
Числовые наборы,
арифметическое

Среднее

21.09
Медиана числового набора. Устойчивость

медианы
04.101

наибольшее и наименьшее з

числового набора. Размах
начения

11.101

задачй

инавл,I ее сп др
ааюомпо фщь гр

18.101
Вероятность и частота со

маJIовероятньIх и практически

достоверных событий в природе и в

обшестве

бытия. Роль

25.10
Монета и игральнаJI кость в теории

08.111
СлJчайньй опыт и случайное событие

15.111
Слуrайные события, Вероятности и

22.|11

29.|11М"ожесr"о, подмножество12 06.121
бпераш"и над м ножествами,

п есечение, дополнение
1з

1з.121твсжомвни еавт лсееч кс доиг прраф 20.121
Элементарные события. Случайные

27.12енынтамеэл рвт щия,IсиагоБл уюпр
иытиоосостиятноев

16
1 0.011

Опыты с равновозможными

4

5

6

количество
часов по теме

По

13.09

20.09

i

ребро.вершина,Граф,
с

1

вероятностей

частоты
10

объединение,

|4

события
15

1

события.

17
11



элементарными событиями. Слуlайн ыи

выбо
: .Щерево. Свойства дерева: единственность

пуги, существование висячей вершины,
связь между числом вершин и 1мслом

рёбер
1 9 ГIрави-rо у\{ножения

Объединение и пересечение событий

:1 .J]иаграrtrtа Эй:ера- Объе-tltнение и

п

ятностеи

__1 __. ,_ :._, :,; ttiя. фопll..,-_,
оятностеи

Прави-,lо умножения вероятностей.
Усrовная вероятность. Незавпсшr
собьггия

виде дерева
Комбинаторное прави-,lо \}tнотеЕяя

1

1 14.02

2|.02

]8.02

ь

9

Персгановки. Факторим. Сочgгаяия и

чис.-rо сочетаний
Геомсгрическая вероятность. Сщчайньй
выбор точки из фиг)?ы на плоскости, из

езка, из жностио о

30 Испьттание. Успех и неулача, Серия
испытаний до пе вого спеха

3l | Испьггания Бернулли. Верггности
собьггий в се ии испьгrаний Бе н\ J.-lи

| Испьггания Беркулли. Веро rгв ocTrr

сооьпии в с ии испьrганий Б нчлли
Сlrrrйнм величиЕа и распределение

ятностеи
_i -.; Обобпrение, систематизация знаний.

Вероятность случайного собьrгия,
l Элементы комбинат ики

1 7.01

24.0I
з1.0l

13.03

20,03
03.04

10.04

17.04

24,04

08.05

15.05l

72

1

1

1

1

1

l
1

07.02

06.03

1

1

22.05l


